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Tato zprava je soucasti vystupl projektu "HTPO — Hydrotermalni potencial oblasti Laa an der Thaya-
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Pasohldvky”. Zarazeni zpravy do struktury projektu ukazuje nasleujici tabulka:

WPT1

Akt. T1.4

T1.4.2

,Geovédni model vyskytu termalnich
vod v oblasti Laa — Pasohlavky”

,Geowissenschaftliches Modell der
Thermalwasservorkommen Laa —
Pasohlavky“

,Dynamicky zasobnikovy model vyskytu
termalnich vod Laa-Pasohlavky“

,Dynamisches Reservoirmodell der
Thermalwasservorkommen Laa -
Pasohlavky“

»Technicky popis soucasného vyuziti
zdroja termalnich vod Laa - Pasohlavky”

»Technische Beschreibung der
bestehenden Nutzungen Laa -
Pasohlavky“

1. VRTY MUS 3G A LAATH N1

Ve studované oblasti se nachazi dva vrty vyuzivané k jimani termalni vody z jurského kolektoru — vrt

vevs

informace o vrtech - hloubky vrt(, vystroje a pribéh perforace shrnuje tabulka 1.

Tab. 1: Mus 3G and Laa Th N1 boreholes characteristics (Adamek et al. 1990, Michalicek et al. 2005)

vrt

souradnice

stratigrafie

vystroj vrtu

N 48°54'17,8114"

0-830 m: Karpat, Eggenburg

830-1362 m: Jura (malm), Altenmarkt

0-349 m: 244 mm
247,95-1198,11 m: 168 mm
1167,59-1453 m: 114 mm

Z:183 mn. m.

Mus 3G 1362-1435 m: Jura (dogger — callov):
(1455 m) E 16°34'35,0305 1362-1416 m: NikolCické souvrstvi ]
Z:184,11 mn. m. , , ) perforace:
1416-1435 m: Grestenské souvrstvi
1203,7-1362,21 m
1435-1455 m: Granitoidy 1373,35-1418,18 m
0-851,6 m: Karpat 0-297,3 m: 340 mm
N 48°43'53. 741" | 851,6-1090 m: Ottnang 297,3-1122,5 m: 244 mm
taa Th N1 E 16°23'22,2877"
(1448 m) , 1090-1121 m: Eggenburg perforace (otevieny Usek):

1121-1125,3 m: Eger

1125,3-1448 m: Jura (malm), Altenmarkt

1122,5-1448 m

Oba produkéni vrty jsou vybaveny pristrojovou technikou pro méreni tlaku, pratoku, teploty a
elektrické konduktivity, s automatickym prenosem a ukladanim namérenych dat. Jednotlivé parametry
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jsou ve vrtu Laa Th N1 méreny v intervalu 15 minut, od r. 2004 do soucasnosti. ldentickd data jsou
mérena v intervalu 90 sekund ve vrtu Mus 3G. Mé¥ici ¢idla jsou v obou vrtech umisténa pfimo ve zhlavi
vrtu. Technické schéma umisténi ¢idel ukazuje obrazek 1.

potrubi ) T
surova termdlni voda
(pro dalsi zpracovani)
cidlo ﬁ —— itok
v potrubi rito
|| <k e | thak
\/ = = elektricka vodivost
' [
zhlavi | S| zhlavi vrtu
vrtu
povrch terénu

N

Obr. 1: Technické schéma vrtli Mus 3G a Laa Th N1

Umisténi méficich Cidel pro méreni tlaku pfimo ve zhlavi vrtu je nezbytné pro omezeni pripadnych chyb
zpUsobenych zménami tlakd v potrubich v dalsim vedeni termalni vody. Méreni tlakd se ukazuje jako
nejvyznamnéjsi pro vyhodnoceni hydraulickych procest v termalni zvodni v jurském kolektoru.
Nékteré kratkodobé vykyvy vSak vyZaduji i soucasné vyhodnoceni teploty a elektrické vodivost; bez
znalosti téchto dat je vyhodnoceni samotnych dat z tlakovych Cidel nemozné. Pro ucely projektu byly
z kompletni databdze surovych dat vyhodnoceny denni priimérné hodnoty.

Ve studované oblasti nejsou v soucasné dobé pritomné jiné hluboké vrty, které by umoznily monitoring
tlakd, teplot nebo chemického sloZeni termalni zvodné v jurském kolektoru. V infiltraénim zazemi
jurského kolektoru v nadloZnich miocennich kolektorech jsou severozapadné od vrtu Mus 3G umistény
hydrogeologické vrty zakladni pozorovaci sité Ceského hydrometeorologické ustavu (CHMU), které
umoznuji monitoring Urovni hladin podzemnich vod v infiltratnim zazemi jurského kolektoru.

2. TECHNICKA DATA Z VRTU
2.1 MUS 3G

Hydraulické vysky (prepocitané z primého méreni tlaku) ve vrtu Mus 3G ukazuji jednoznacnou korelaci
s Cerpanym mnoiZstvim z tohoto vrtu (obrazek 2). Ve srovnani s obdobim pred ¢ervnem 2013, kdy
zacala intenzivnéjsi exploatace vrtu Mus 3G v souvislosti se zahajenim provozu Aqualandu Moravia,
byly na konci roku 2019 zméreny tlaky odpovidajici Urovni hladiny o cca 5 metr(i niZsi. Hodnoty
elektrické vodivosti (zelena linie na obrazku 3) vykazovaly mirny nardst od ¢ervna 2013 a stabilizaci po
38 meésicich v srpnu 2016, coZz naznacuje dosazeni ustdleného rovnovaziného stavu ve strukture. |
v pozdéjsim obdobi viak pokracoval sestupny trend hladiny (modra linie na obrazku 2).
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Obr. 2: Urovné hladiny (modra) a éerpané mnoistvi (oranzova) ve vrtu Mus 3G 2010-2019
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Obr. 3: Elektricka vodivost (zelena) a cerpané mnoZstvi (oranzova) ve vrtu Mus 3G 2010-2019

Vyhodnoceni vzajemné korelace Urovni hladin a ¢erpaného mnoizstvi (ve formé dennich odbér()
ukazuje jasnou souvislost obou parametr( (obrazek 4). Z obrazku je rovnéz patrny trend pozvolného
poklesu hladiny - viz posun linie bodl mezi roky 2010-2019, ktery v obdobi 2016-2019 vykazuje
pramérnou hodnotu 12 cm/rok.
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Obr. 4: Urovné hladiny vs. denni odbéry z vrtu Mus 3G v obdobi 2010 — 2019

2.2 LAATH N1

Identické vyhodnoceni dat z vrtu Laa Th N1 je komplikované;jsi. Prestoze je tlakové Cidlo umisténo
pfimo ve zhlavi vrtu, data nevykazuji jasnou korelaci s cerpanym mnozstvim, coz je nelogické (obrazek
5). Nejpravdépodobnéjsi pric¢inou je méreni pratokd na potrubi nad zhlavim vrtu, které je pfi nizkych
pratocich dosahovanych v obdobich malych odbéri z vrtu Laa Th N1 zatiZzeno urcitou chybou. Pfesna
méreni pritokl v potrubich dimenzovanych pro vrt Laa Th N1 jsou pfi malych ¢erpanych mnozstvich
velmi komplikovana.
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Obr. 5: Tlak vs. ¢erpané mnoiZstvi ve vrtu Laa Th N1 v obdobi 2010 — 2019

Spolufinancovano Evropskym fondem pro regionalni rozvoj



iiterrey iiLerrey

Osterreich-Tschechische Republik Rakousko-Ceska republika

Europaischer Fonds fir regionale Entwicklung Evropsky fond pro reglenalni rozvo)

EUROPAISCHE EVROPSKA LNIE
UNION

MoZnost soucasného vyhodnoceni dat z obou vrtd umozZnila prokazat, Ze neni Zadna evidence vlivu
odbérl z vrtu Mus 3G na mérené tlaky ve vrtu Laa Th N1. Zahajeni zvySené exploatace vrtu Mus 3G
v poloviné roku 2013 nezpUlsobilo Zadny prokazatelny pokles tlakl, nebo zmény teploty a elektrické
vodivosti v termalni vodé ¢erpané z vrtu Laa Th N1.
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Obr. 6: Méfené tlaky ve vrtu Laa Th N1 v obdobi 2010 — 2019 (€ervena Sipka ukazuje zahajeni intenzivnéjsi
exploatace vrtu Mus 3G)

Pfi detailnéjSim hodnoceni tlakli zmérenych na vrtu Laa Th N1 je mozné rozlisit obdobi poklesu tlaku
pfi odbéru termalni vody a nastupu tlaku po preruseni odbér(, coz zplsobuje znacné denni vykyvy
mérenych tlakll (obrazek 7 — zobrazeni nizkych a vysokych tlak(i v obdobich odbérd a nastupl hladiny
v fadu jednotek hodin).
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Obr. 7: Detailni vyhodnoceni tlaku ve vrtu Laa Th N1 (p¥iklad z obdobi 10-18/7/2009)
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3. DLOUHODOBE TRENDY

Jak je zminéno v kapitole 2.1, z vyhodnoceni tlakll a prepocitanych drovni hladin termalni vody
v jurském kolektoru lze dedukovat dlouhodoby poklesovy trend, dosahujici v obdobi let 2016-2019
v praméru 12 cm/rok. Dlouhodoby trend vyvoje Urovni hladin podzemnich vod v miocennich
kolektorech, které jsou infiltraénim zdzemim jurského kolektoru s termalni zvodni, ukazuje obrazek 8.
Prezentovany jsou Urovné hladin ve dvou hydrogeologickych vrtech, které jsou souc¢asti pozorovacisité
CHMU. Z obrazkl je patrny sestupny trend hladin, zplsobeny zmé&nami v procesu formovani
podzemnich vod - poklesem efektivni infiltrace v dlsledku klimatickych charakteristik obdobi. Linearni
trend poklesu Urovné hladiny je ve vrtu Borotice VB9751 v priméru 19 cm/rok a 10 cm/rok ve vrtu
Slup VB9758. Tyto hodnoty jsou srovnatelné s hodnotami pozorovanymi ve vrtu Mus 3G. Lze proto
opravnéné predpokladat, Ze mirny pozvolny pokles tlak( (a z nich vypocitanych tUrovni hladin) mize
Castecné souviset s (a) mirné narlstajicim skin efektem odbérového vrtu, avsak predevsim s (b)
pfirodnim poklesem udrovni hladin podzemnich vod v infiltracnim zazemi jurského kolektoru.
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Obr. 8: Urovné hladin podzemnich vod ve vrtech CHMU VB9751 and VB9756 (VB9758)

Podobny dlouhodoby poklesovy trend hladin (resp. tlakt méfenych na zhlavi vrtu) je pozorovan na vrtu
Laa Th N1 (obrazek 9). Linearni trend byl v obdobi 2004-2018 v priméru stanoven na 2,2 cm/rok.
Z obrazku je patrné, Ze po Cervnu 2013, kdy byla zahdjena intenzivnéjsi exploatace vrtu Mus 3G
z prdmérné hodnoty 0,7 I/s na 2,7 I/s, se trend poklesu hladin nezvy3uje a je dlouhodobé stabilni.
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Obr. 9: Dlouhodoby trend tlakti ve vrtu Laa Th N1 v obdobi 2004-2018
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Vyhodnoceni dat méfenych na vrtech Mus 3G a Laa Th N1 prokazalo, Ze neni zadnda evidence vlivu
odbérd z vrtu Mus 3G na mérené tlaky ve vrtu Laa Th N1. Dlouhodobé pozorovany mirny poklesovy
trend tlakd v termalni zvodni v jurském kolektoru souvisi s pfirodnimi procesy v infiltracnim zazemi
jurského kolektoru, nikoliv s antropogennimi zasahy do termalini zvodné. Tyto vysledky je mozné ziskat
a potvrdit pouze v pripadé korektné mérenych dat a jejich spravnym vyhodnocenim, s moZnosti
mezinarodni spoluprace a vzajemného sdileni dat.
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