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±ȇǎŀŘōȅ ŘǌŜǾƛƴ ǇǊƻ Ǿƻƭƴƻǳ ƪǊŀƧƛƴǳΣ 
ŀōȅ ōȅƭŀ Ŧƛǘ ǇǊƻ αƪƭƛƳŀǘƛŎƪŞ ȊƳŠƴȅά 

5ǊǳƘȅ ǾƘƻŘƴŞ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪŜ 
ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇƳ ȊƳŠƴłƳ 

ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƭƛǾ ŘǌŜǾƛƴ ǾŜ ǾƻƭƴŞ ƪǊŀƧƛƴŠ



Klimatick® zmŊny 

prob²haj²!



±ȇǾƻƧ ǇǊǻƳŠǊƴŞ ǊƻőƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅŎŜƭƻǎǾŠǘƻǾŠ1850ς2017 (ŦƛŀƭƻǾŠ) a v Rakousku1767ς2017 
(őŜǊǾŜƴŠ). ½ƴłȊƻǊƴŠƴȅ Ƨǎƻǳ ǊƻőƴƝ ƻŘŎƘȅƭƪȅ ƻŘ ǇǊǻƳŠǊǳ ƭŜǘ 1961ς1990 (ǘŜƴƪŞ őłǊȅ) a jejich 
ǾȅƘƭŀȊŜƴŞ ǘǊŜƴŘȅ(ǘǳőƴŞ őłǊȅ, 21-ƭŜǘȇ GauǎǎǻǾ ŦƛƭǘǊ ŘƻƭƴƝ ǇǊƻǇǳǎǘƛ) (Morice ad. 2012, Auer ad. 
2007). Zdroj: https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-

klimawandel/standpunkt/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur

Klimatick®zmŊny: teploty stoupaj²!
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https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/standpunkt/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur


https://thecottonwoodpost.files.wordpress.com/2019/12/emissions-rate-1.jpg

Teploty stoupaj² rychleji neģ pŚi 

historickĨch ud§lostech!



±ȇǾƻƧ ǇǊǻƳŠǊƴȇŎƘȊƛƳƴƝŎƘ (ƳƻŘǊł) aƭŜǘƴƝŎƘ ǘŜǇƭƻǘ(őŜǊǾŜƴł) v Rakousku1767ς2017. 

½ƴłȊƻǊƴŠƴȅ Ƨǎƻǳ ǊƻőƴƝ ƻŘŎƘȅƭƪȅ Řƻ ǇǊǻƳŠǊǳ ƭŜǘ1961ς1990 (ǘŜƴƪŞ őłǊȅ) ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǾȅƘƭŀȊŜƴŞ 

trendy(ǘǳőƴŞ őłǊȅ, 21-ƭŜǘȇ DŀǳǎǎǻǾ ŦƛƭǘǊ ŘƻƭƴƝ ǇǊƻǇǳǎǘƛ) (Auer ad. 2007).  Zdroj: 

https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-

klimawandel/standpunkt/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur

Klimatick®zmŊny: teploty stoupaj²!
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Obr. 3: tǊƻƧŜƪŎŜ ȊƳŠƴ ǘŜǇƭƻǘ ǾȊŘǳŎƘǳ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǎŜȊƽƴƴƻǎǘƛ Ƨŀƪƻ ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ǾǑŜŎƘ ƳƻŘŜƭǻ Ȋ EURO-CORDEX ǇǊƻ ǎŎŞƴłǌRCP8.5. {ǊƻǾƴłƴƝ
2071-2100 oproti 1971-2000 veϲC (Jacob et al., 2014; upraveno).
Zdroj: https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/klimazukunft/alpenraum/lufttemperatur

Klimatick®zmŊny: teploty stoupaj²!
Budoucnost klimatu v oblasti Alp: teplota vzduchu

jaro l®to

podzim zima

https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/klimazukunft/alpenraum/lufttemperatur


Klimatick®zmŊny: Jak se mŊn² sr§ģky?

ZmŊna roļn²ho ¼hrnu sr§ģek(30-let§ filtrovan§) v GAR (Greater Alpin Region) vztaģen§ k prŢmŊru let1961-

1990 z dat klimatickĨch modelac²(IPCC 2007) a namŊŚenĨch dat. Ļerven§: medi§n z 15 glob§ln²ch modelŢ 

klimatu, zelenŊ: HISTALP-namŊŚen§ data, modr§: HISTALP-namŊŚen§ data pro region Severoz§pad, 

ģlutŊ: HISTALP-namŊŚen§ data pro region JihovĨchod, ġedŊ: rozptyl modelŢ(z prob²haj²c²ho vĨzkumu pro 

Odbor pro vĨzkum klimatu, HISTALP; IPCC Data). Zdroj: 

https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/klimazukunft/alpenraum/niederschlag



Dopady klimatickĨch zmŊn

Extr®my poļas²

Siln®deġtŊ ïsucho ïkroupyé..

VŊtrn§ a vodn² eroze

Đbytky humusu kvŢli rostouc²m teplot§m pŢdy

ZmŊna pŚirozen® vegetace

Ztr§ta druhŢ

V²c ġkŢdcŢ v lesnictv² a zemŊdŊlstv²

Ztr§ty na ¼rodŊ

ééé.



J? . Zdroj: https://www.skiamade.com

Palmy na horskĨch pastvin§ch? J= ????

Zimn² konference 2020: Od pastvin k palm§m. Agr§rn² politika pŚi (klimatickĨch) zmŊn§ch



22.8.2020  - kvŢli koronaviru letos pozdŊji

DNES JE SVŉTOVħ DEN 

STVOřENĉ



Klimatick®zmŊny vyģaduj² zmŊnu 

myġlen² pŚi vyuģit² pŢdy!

Ochrana pŢdy m§ stŊģejn² vĨznam!



Ochrana pŢdy se tĨk§ mnoha t®mat:

Krajinotvorba

ZemŊdŊlstv²

Lesn² hospod§Śstv²

Stravovac² n§vyky

Doprava



BEZ STROMš SE STROMY



Ekosyst®mov® sluģby stromu

Voda + oxid 

uhliļitĨ + 

svŊtlo

Energie ve 

formŊ tepla z 

okol²

NahromadŊn² 

prachu (depozice)

Aģ 12.000 prachovĨch 

ļ§stic na mį ve mŊstŊ

Ÿ zlepġen² kvality 

vzduchu

Odpar 

(transpirace)

Aģ 400 l dennŊ

Ÿ ochlazen²

St²nŊn²

UvolŔov§n² 

kysl²ku

Cca. 1 mį za den

Kysl²k + gluk·za + 

voda

Univerzita Salzburg/vŊdeckĨ projekt z programu Sparkling Science ĂMŊstsk® stromy jako vyslanci klimatuñ 2018



Brzda pro v²tr

Absorpce
Odpar

Z§sobn²k COі
Odraz Odtok

Vysouġen²

Les Orn§ pŢda



énejen historick§ pŚemŊna lesŢ na 

pole vedla ke ztr§t§m uhl²ku(=
odplynŊn² od COі) v pŢdŊ.

...poln² hospod§Śstv² m²sto pastvin a 

luk vede rovnŊģ ke ztr§t§m uhl²ku v 

pŢdŊ

éintenzifikace poln²ho hospod§Śstv² 

d§le zvyġuje ztr§ty uhl²ku!

échyb² dŚeviny v krajinŊ, kter® zm²rŔuj² 

klima



Monitoring pŢdn²ch zmŊn

Deficit organick®ho uhl²ku v dolnorakouskĨch pŢd§ch

kilometry

LAFO (DR Fond pro 

krajinu) projekt Mapa 

humusu

Toho ļasu update s 

novĨmi modely



Klimatick® zmŊny: extenzivn² pastviny jsou rezervo§rem uhl²ku

Nav§zanĨ uhl²k podle ekosyst®mŢ, v milionech kmĮ a miliard§ch tun                    mnoģstv²plocha

lesy louky a pastviny

tundra

pouġtŊ, polopouġtŊ

mokŚady, raġeliniġtŊ

orn§ pŢda

os²dlen® ¼zem²

Obr. 19: Rezervo§r uhl²ku: extenzivn² pastvinaZdroj: PŚedn§ġka Dr. Herberta Nickela:



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/globale_landflaechen_biomasse_bf_klein.pdf

V²ce neģ 2/3 

plochy ornĨch 

pŢd (glob§lnŊ) se 

vyuģ²v§ pro 

pŊstov§n² p²cnin

Glob§ln² vyuģit² ploch pro potraviny a obnoviteln® suroviny 2008     

OBR. 1
0,2 mld. ha

oblasti mŊst, infrastruktury, é

4,3 mld. ha

oblasti nevyuģit® pŢdy 

(pouġŠ, hory, é)

3,9 mld. ha

lesn² oblasti

5 mld. ha

zemŊdŊlsk® oblasti

CELKOVĆ PLOCHA

ZEMŉ

13,4 mld. ha

ZEMŉDŉLSK£ OBLASTI

ZEMŉ

5,0 mld. ha

PLOCHY ORN£ PšDY

ZEMŉ

1,445 mil. ha

Z
d

ro
j:

1,45 mld. ha

orn§ pŢda

3,55 mld. ha

pastviny

260 mil. ha

potraviny

1,030 mil. 

ha

krmiva

100 mil. ha

materi§lov® vyuģit²

55 mil. ha bioenergie



NŊkolik pŚ²kladŢ pro zemŊdŊlstv²:

* Nov®, na klimatick® zmŊny adaptovan® poln² 

kultury

Tvorba humusu a ochrana pŢdy pomoc²:

* Pastvin§Śstv² ïm²sto pŊstov§n² p²ce

* OzelenŊn², podsevy,.. m²sto ¼horŢ

*Vyuģit² proteobakteri²Rhizobiaceae za ¼ļelem 

hnojen² dus²kem m²sto vyuģ²v§n² vĨroby miner§ln²ch 

hnojiv, kter§ je energeticky n§roļn§

*Vyvarov§n² se pesticidŢ a zhutnŊn²

*Podpora pŢdn²ho ģivota



Extenzivn² pastviny:

Z§sobn²k uhl²ku 

prostŚednictv²m 

tvorby humusu

a zvĨġen² druhov® 

pestrosti

Obr. 19: Podpora biodiverzity extenzivn²ch pastvin ïzdroj: pŚedn§ġka Dr. Herberta 

Nickela ïĂĐhyn hmyzu a pt§kŢ na pozad² historie pŚ²rody a kulturn² krajiny ïa jak to 

mŢģeme pŚekonatñ ïobr§zek ukazuje svŊt pt§kŢ extenzivn² pastviny v MaŅarsku

(Festschrift Antal Festetics / Pocta Antalu Festetics)

1 Ouhorl²k stepn²

2 Kul²k moŚskĨ

3 Dyt²k ¼horn²

4 Ļejka chocholat§

5 Vodouġ rudonohĨ

6 BŚehouġ ļernoocasĨ

7 Jesp§k bojovnĨ

8 Bekasina otavn²

9 Ostralka ġt²hl§

10 Kalous pustovka

11 Ryb§k bŊlokŚ²dlĨ

12 Ļ§p b²lĨ

13 SkŚiv§nek 

kr§tkoprstĨ

14 Linduġka ¼horn²

15 SkŚivan poln²

16 Konipas b²lĨ

17 Konipas luļn²

18 Dudek chocholatĨ

19 Bramborn²ļek 

ļernohlavĨ

20 Vlaġtovka obecn§

21 Ġpaļek obecnĨ

22 Ġpaļek rŢģovĨ

23 Poġtolka rudonoh§

24 OstŚ²ģ lesn²

Potrava, chŢze a 

hnojen²



Untersaaten im Ackerbau

Vikev jako podsev v kukuŚici na zrno



Zast²nŊn² smŊs² vysok® zelenŊ

Tvorba humusu pomoc² biomasy

Vytahuje ģiviny nahoru

Oģiven² pŢdn²ho ģivota

Zlepġen² pŢdn² struktury

Proteobakterie 

Rhizobiaceae

luġtŊnin

v hlavn² a meziplodinŊ

v§ģou atmosf®rickĨ

dus²k



NŊkolik pŚ²kladŢ pro lesn² hospodaŚen²:

VĨbŊr druhŢ adaptovanĨch na klimatick® zmŊny

(vegetaļn² p§sma, genotypy, epigenetika)

Hled§n² rezistentn²ch jedincŢ

TŊģba dŚeva ġetrn§ k pŢdŊ (vyvarov§n² se zhutnŊn²!)

Maloploġn§ tŊģba dŚeva m²sto holin

Sm²ġenĨ les m²sto monokultury

Prob²rky k doc²len² vit§ln²ch jedincŢ

Vļasn§ detekce ġkŢdcŢ

ZvĨġen² pod²lu mrtv®ho dŚeva



Z§soby uhl²ku v lese

1 miliarda tun 

uhl²ku

Nezapomenout na procesy 

v lesn² pŢdŊ!

400 mil. tun v nadzemn² 

biomase

585 mil. tun v pŢdŊ

Z§soby uhl²ku lesa v Rakousku

Mrtv® dŚevo

PŢda

KoŚeny

Kmen

VŊtve

jehliļ²

400 

milionŢ 

tun 

uhl²ku 

41% v 

biomase

585 

milionŢ 

tun 

uhl²ku 

59% v 

pŢdŊ



Oteplov§n² pŢdy a toky uhl²ku

Oteplov§n² pŢdy v Achenkirchu 

Speci§lnŊ na mŊlkĨch 

v§penatĨch stanoviġt²ch 

nenech§vat holiny a zajistit 

rychl® zmlazen² 

Ztr§ta uhl²ku 

cca 1 tuna/ha/rok

Z§soba v prŢmŊru 

150 tun/ha



NŊkolik pŚ²kladŢ pro design naġ² kulturn² 

krajiny é.

Zachov§n² mokŚadŢ, vr§cen² Śek a potokŢ do pŢvodn²ch 

koryt, vytv§Śen² retenļn²ch ploch

é..a naġ² zemŊdŊlsk® krajiny:

VĨsadba dŚevin v krajinŊ:

ZaŚ²zen² ģivĨch plotŢ, miniaturn²ch lesŢ(Ăles ï

Miyawakiñ)

a jinĨch agrolesnickĨch syst®mŢ



±ȇǎŀŘōȅ ƴŀ ƻŎƘǊŀƴǳ ǇǻŘȅ ǇǊƻǘƛ 
ǾŠǘǊƴŞ ŜǊƻȊƛ ǇǊƻōƝƘŀƭȅ Ǿ wŀƪƻǳǎƪǳ 

ƧƛȌ Ǿ муΦ ǎǘƻƭŜǘƝ



½ōȅǘƪȅ ȌƛǾȇŎƘ Ǉƭƻǘǻ Ȋ ŘǌƝǾŠƧǑƝ Řƻōȅς
ǾŜŘƭŜ ǇǊłȊŘƴŞ ƪǊŀƧƛƴȅ



hŘ рлΦ ƭŜǘ ǾȅǎŀȊǳƧŜ hƪǊŜǎƴƝ ŀƎǊłǊƴƝ 
ǵǌŀŘ Ǉłǎȅ ǾŠǘǊƻƭŀƳǻ



±ƝŎŜǵőŜƭƻǾŞ ȌƛǾŞ Ǉƭƻǘȅ ςƪǾŜǘƻǳŎƝ 
Ǉłǎȅ - Absdorf 2017 



YŀȌŘƻǊƻőƴƝ ǾȇǎŀŘōƻǾł ŀƪŎŜ 

α[Ŝǎ ƳƭŀŘȇŎƘ ±ƝŘŜƶŀƴǻά 



±ȇǎŀŘōȅ ŘǌŜǾƛƴ ǾŜ ǾƻƭƴŞ ƪǊŀƧƛƴŠΣ ŀōȅ 
ōȅƭŀ αŦƛǘ Ǉǌƛ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ȊƳŠƴłŎƘά 

PoȊƛǘƛǾƴƝ ǾƭƛǾ ŘǌŜǾƛƴ ǾŜ 

ǾƻƭƴŞ ƪǊŀƧƛƴŠ



¨őƛƴƪȅ ȌƛǾȇŎƘ Ǉƭƻǘǻ ƴŀ Ǿȇƴƻǎ

mit Hecke

----- ohne Hecke

VĨnos letn² pġenice mezi 3 Śadami ģivĨch plotŢ, srovn§n² se 

sousedn²mi otevŚenĨmi plochami bez ģivĨch plotŢ

Projekt v Lautenbachu 1989

se ģivĨm plotem

bez ģiv®ho plotu



8% - zvĨġenĨ vĨnos pŚes ztr§tu plochy orn® 

pŢdy

VĨzkumy Bio Forschung Austria 1989 na stanoviġti v Rothneusiedl uk§zaly, ģe 

d²ky ģivĨm plotŢm stoupaj² vĨnosy. 

Ochrann§ funkce ģivĨch plotŢ pŚed vŊtrem zpŢsobila zvĨġen² vĨnosu oproti 

otevŚen®mu poli aģ do vzd§lenosti 75 m (asi 10tin§sobek vĨġky ģiv®ho plotu) od 

vŊtrolamu. Kdyģ doġlo k zapoļ²t§n² chybŊj²c²ho vĨnosu kvŢli ztr§tŊ plochy, kde byl 

vysazen ģivĨ plot, st§le jeġtŊ zŢstalo navĨġen² vĨnosu o 8%.

VĨnos 108%

VĨnos 100%
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Obr. 3. Mikroklimatick® zmŊny ģivĨch plotŢ na 

ochranu proti vŊtru (Forman & Baudry, 1984).

1.Z·na ïvzd§lenost od 0 1,5 H

PŚ²mo vedle ģiv®ho plotu vznik§ z§vŊtrn§ 

z·na, kter§ je zast²nŊn§ a vyznaļuje se 

menġ²mi vĨnosy rostlinn® vĨroby. Je to 

zpŢsobeno konkurenc² o vodu a ģiviny 

mezi ģivĨmi ploty a poln² kulturou.

2. Z·na ïvzd§lenost od 1,5 5 H

V t®to z·nŊ je ochrann§ funkce ģiv®ho 

plotu nejvyġġ². NejrŢznŊjġ² klimatick® 

parametry jsou maxim§lnŊ ovlivnŊn®.

3. Z·na ïvzd§lenost od 5 12 (28) H

Tato z·na zvĨġen® turbulence (vŊtrnĨch 

proudŢ, kter® se m²s²) vykazuje s 

rostouc² vzd§lenost² od ģiv®ho plotu 

sn²ģen² vġech efektŢ ochrany pŚed 

vŊtrem.

4. Z·na ïod 12 (28) H

Oblast neovlivnŊn§ ģivĨmi ploty.          



.ǊȊŘŠƴƝ ǾŠǘǊǳ ǇƻƳƻŎƝ ȌƛǾȇŎƘ Ǉƭƻǘǻ

Rºser 1988Obr. 1: VŊtrn® pomŊry na pŚek§ģk§ch s rŢznou propustnost² (podle KREUTZe, 1962).          

PŚek§ģka, kter§ nepropouġt² v²tr

PŚek§ģka, kter§ je vŢļi vŊtru propustn§





VO Agrarºkologie

Teil 2 Kromp /

PŚedn§ġka 

ZemŊdŊlsk§ 

ekologie 2. Ļ§st 

Kromp

9ŦŜƪǘ ƻŎƘǊŀƴȅ ǇǌŜŘ ǾŠǘǊŜƳ Ǉƻ ǎƳŠǊǳ ǾŠǘǊǳ ƴŀ ƪƭƝőŜƴƝ ōƛƻǇǊƻǎŀ
(Wien/Rothneusiedl, 1989)

Foto: Hartl

Efekt ochrany pŚed vŊtrem po smŊru vŊtru: usazov§n² snŊhu(Untermallebarn 

2019)

Foto: Binder

SmŊr vŊtru

SmŊr vŊtru



Vsakov§n² vody prostŚednictv²m ģivĨch plotŢï

sniģov§n² rizika povodn²

Obr. 8. V grafu vid²me reakci obsahu vody v rŢznĨch pŢd§ch na silnĨ d®ġŠ. 

PravĨ graf ukazuje odtok vody pŚes rŢzn® velikosti p·rŢ v pŢdŊ. 

(Holden et al., 2019) 



V§z§n² uhl²ku v pŢdŊ u ģivĨch plotŢ

V§z§n² dus²ku v pŢdŊ u ģivĨch plotŢ

Obr. 10. PŢdn² obsah 

organick®ho uhl²ku a celkov®ho 

dus²ku v rŢznĨch pŢd§ch: ģivĨ 

plot (ļerven§), okraje (modr§), 

pastvina (fialov§) a orn§ pŢda 

(oranģov§). (Holden et al., 

2019) 



Ochrana pŚed vodn² eroz²: 

- ģivĨ plot norm§ln² do svahu
(ide§ln²: pod®l vrstevnice)



Ochrana pŚed vodn² eroz²: 

- ģivĨ plot norm§ln² do svahu

Ochrana pŚed vŊtrnou eroz²: 

- ģivĨ plot norm§ln² k nasmŊrov§n² vŊtru



Por®zn² ģivĨ plot z listnatĨch dŚevin bez vŊtġ²ch 

mezer se stromovĨm i keŚovĨm patrem rozdŊl² 

v²tr vŊtvemi do malĨch d²lļ²ch v²rŢ a t²m ho 

zabrzd².



4-ŚadĨ ģivĨ plot s keŚi a bylinnĨm 

podrostem



Mezery v ģiv®m plotu pŢsob² jako trysky
Proļ mezery: prob²rka jednotlivĨch stromŢ probŊhla pŚ²liġ pozdŊï

proto byly keŚe pŚ²liġ zast²nŊny

+ Okus keŚŢ divokou zvŊŚ² - srnļ²m


