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MBU - CENTRUM ALGATECH:
OD FOTOSYNTEZY PO LECBU ZANETU
- VY/ZKUM MIKRORAS V HISTORICKEM

MLYNE

Pred vice nez 50 lety se do rané historie tfebonského pracovisté Mikrobiologického
Ustavu zapsalo jeho zapojeni do programu Interkosmos, kdyZ v roce 1978 provedl ¢es-
koslovensky kosmonaut Vladimir Remek ve vesmiru experiment Chlorela 1, jehoz na-
pIni bylo ovéfit, zda mohou mikroskopické fasy rlst v podminkach beztizného sta-
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vu, spotfebovavat CO, vyprodukované kosmonauty a naopak vyrabét potfebny kyslik.
Experiment byl zahajen ve stejnou vtefinu ve vesmiru i na Zemi a byl do urcité miry
Uspésny. Testy ukazaly, Ze neni rozdil mezi ristem fas na Zemi a ve stavu beztize, ale
plvodni idea, totiZz sestavit jednotku pro zasobovani posadky kyslikem, narazila na

prostorové limity kokpitd vesmirnych stanic.

Areal Mikrobiologického Ustavu - Centra ALGATECH v Treboni u Opatovickeho rybnika. K renovované historické budové mlyna z doby Jakuba Kréina
byly pfistavény prizemni buriky laboratofi. Na leteckém snimku dole jsou patrné solarni systémy pro kultivaci fas (foto MBU - Centrum ALGATECH)

Takovym vstupem na mezinarodni scénu (a umisténim ¢asti experi-
mentu na obéZnou drahu kolem Zemé jeho doslova globalnim rozmé-
rem) se zdaleka nem(iZe pochlubit kazdé vyzkumné pracovisté. Mezi-
narodni spolupréace byla v té dobé jednosmérné omezena prevladajici
»vychodni“ orientaci...

Mikrobiologicky Ustav AV CR - Centrum ALGATECH se jiZ 60 let vénu-
je studiu mikroskopickych fas a je schopny se podilet na vyzkumu jak
autotrofni, tak heterotrofni kultivace, pfedevsim na vyuZiti novych
druh mikrofas a optimalizaci jejich péstovani. Vedle toho uplatfiuje
i své zkuSenosti z klasického Slechténi Fas (technologie GMO zatim ne-
jsou v evropském potravinarstvi povoleny) a z vyzkumu metod izola-
ce a separace cennych latek pomoci chromatografickych metod. MBU
- CENTRUM ALGATECH byl ale tspésny i na poli evropské legislativy,
kdyZ se mu podafilo zajistit schvaleni uzivani nékolika druhl chlore-
ly na evropském potravinafském trhu, ¢imZ se vyznamné otevira pro-
stor pro producenty této rasy.

VSTUP DO EU - OPRAVD('JV? START
MEZINARODNI SPOLUPRACE

Zcela nova etapa se oteviela po roce 1989, kdy se naplno oteviely
moznosti mezinarodni spoluprace tfeboriskych védcl s kolegy po ce-
Iém svété, zejména po vstupu Ceské republiky do Evropské unie. Ihned
byla navazana spoluprace s kolegy z Velké Britanie, Italie, Spanélska,
USA, Izraele nebo Australie, ale také se sousedy z rakouskych institu-
ci, kde se vhodnym nastrojem ukazaly preshranicni projekty Interreg,
které vedly k rozvoji laboratofe biotechnologie. Dodnes je spolupra-
ce se sousednimi regiony Horni a Dolni Rakousko dleZitou soucasti
aplikovaného vyzkumu MBU - CENTRUM ALGATECH. Tématem projek-
td jsou vyzkum cennych latek z mikrofas vyuZzitelnych v mediciné ne-
bo pfi odchovu ryb a rozvoj moderni molekularni biotechnologie, kdy
techniky editace genomu najdou v budoucnu Sirsi praktické uplatnéni.



Historicka budova vodniho mlyna skryva uvniti moderni vybaveni védeckého pracovisté (fo-
to B. Kot)

Vedle mezinarodni spoluprace byly dominantni narodni operacni
programy - Vzdélavani pro konkurenceschopnost (0P VK), Vyzkum
a vyvoj pro inovace (VaVpl) a Narodni program udrZitelnosti (NPU), bé-
hem kterych se stabhilizovaly ¢tyfi laboratofe vyzkumu mikroras - La-
borator fotosyntézy, Laborator bunéénych cykld fas, Laborator anoxy-
gennich fototrof(i a Laboratof fasoveé biotechnologie.

V poslednich letech je detadované pracovisté MBU - Centrum ALGA-
TECH Uuspésné i v evropskych vyzkumnych projektech Horizon 2020.
Prestizni ERC projekt PhotoRedesign ziskala Laboratof fotosynteé-
zy na zakladni vyzkum mozného zvySeni Gcinnosti premény slunecni
energie do chemické energie uloZené v biomase. Pomaci tzv. syntetic-
ké biologie se posiluji svétlosbérné systémy a fotosyntetickd kapacita
rostlinnych bunék. V budoucnu by takovy vyzkum mohl pomaci k fizené
adaptaci rostlin na klimatické zmény. Dalsi evropské projekty jsou jiz
zamérené na aplikovany vyzkum, jak ukazuje prehled projekt( Centra.

Pohled do jedné z laboratofi pro kultivaci fas (foto B. Koc)

Mikrobiologicky ustav AV CR - Centrum ALGATECH muZe diky vyba-
veni ke kultivaci mikrofas v autotrofnim i heterotrofnim rezimu vcet-
né kompletni linky na zpracovani biomasy provadét laboratorni az pi-
lotni kultivace a sklizné vybranych mikrofas véetné nasledné extrakce
cennych latek.

Centrum disponuje kvalitnim analytickym zazemim pro vyzkum
cennych latek z mikrofas i rGznymi mikroskopickymi technikami véet-
né laserového skenovaciho konfokalniho mikroskopu pro zobrazeni
subbunécnych struktur a bilkovin. Pro screeningové testovani cyto-
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toxicity izolovanych frakci Ize pouZit tkarnové kultury rakovinnych bu-
nék. B&Znou soucasti vyzkumu fotosyntézy je v MBU - Centru ALGA-
TECH dnes i vyuzivani molekularné-genetickych metod véetné prace
s rekombinantni DNA a genové manipulace.

Vzorky produktl z fasy chlorela: zleva autotrofni, na slunci péstovana chlorella, Heterotro-
fni chlorela z fermentoru, vyslechténa Zluta chlorela a bily extrakt z chlorelly (foto B. Koc)

Z LABORATORI DO PRAXE

Velmi ddleZitou soucasti ¢innosti Laboratofe Fasové hiotechnologie je
uplatriovani vysledk( vyzkumu a vyvoje v praxi. Je nutné podotknout,
e trhem pro nové technologie neni jen Ceska republika, ale minimal-
né Evropa, coZ je dano i mensimi moznostmi velkoobjemové kultiva-
ce mikrofas v klimatu stfedni Evropy. Nejvhodnéjsi postupy komercia-
lizace vytvafi centralné vedeni Mikrobiologického Ustavu a zohledriuje
pfitom urcitd specifika vyzkumu mikrofas, napfiklad licencovani vy-
Slechténych Zivych kmen(. Za vSechny komercializované vystupy vy-
zkumu jmenujme alespofl vystup projektu TA CR, technologii izolace
bioaktivnich esterl karotenoidniho barviva astaxantinu. Patentovy
podil MBU byl licencovéan a nyni se hleda nejvhodné&jsi forma podavani
tohoto silného fasového antioxidantu.

Vyzkum mikrofas a jejich praktické vyuZiti je soucasti multiobo-
rového projektu Potraviny pro budoucnost, ktery zaStituje program
Strategie AV21 Akademie véd Ceské republiky. V projektu se potkava-
ji nejlepsi cesti odbornici na problematiku editace genomu kulturnich
plodin, klimatickych zmén, stfevniho mikrobiomu, alternativnich zdro-
jG bilkovin, oZiveni pldy, zachéazeni s potravinami, vyuZiti odpadnich
latek i zuzitkovani zbytkd. Cilem programu je prezentovat vyznamne
védecké Uspéchy vyzkumnych tymd a propojovat vyzkumné instituce
s aplikacni sférou prostfednictvim aplikacnich laboratofi.

Aktivity projektu AV21 jsou velmi Siroké. Zahrnuji publicitu vyznam-
nych vysledkl vyzkumu, predstavuji vyzkum mikrofas Siroké verejnos-
ti, napomahaji vzdélavani pomoci workshopt, odbornych konferenci



a pilotnimi experimenty pfed podanim Zadosti o odborné granty. Bez
tohoto projektu by neexistovala vétSina soucasnych narodnich a me-
zinarodnich aplikovanych projektt MBU - Centra ALGATECH zaméfe-
nych na potravinarské nebo krmivarské vyuziti mikroras.

Jednim z vystup( projektu Potraviny pro budoucnost je Aplikacni
laboratof Fasovych biotechnologii Mikrobiologického dstavu AV CR,
ktera do praxe prenasi uspéchy zéakladniho a predevsim aplikovane-
ho vyzkumu fotosyntetickych mikroorganism( - mikrofas. Aplikacni
laboratof tzce spolupracuje s komerénimi subjekty v Ceské republice
i v zahranici, provadi smluvni nebo kolaborativni vyzkum s firmami,
zajistuje ochranu dusevniho vlastnictvi, vytvari mezinarodni sité spo-
luprace a definuje vhodna témata pro aplikovany vyzkum.

PROPAGACE VYSLEDKU

MBU - Centrum ALGATECH obecné dba na Sirokou a U¢innou propa-
gaci vysledk( vyzkumu a je velmi potésitelné, Ze po ni vola fada vy-
zkumnikd, ktefi si uvédomuji, jak dllezita je komunikace védy smérem
k vefejnosti, ktera je vlastné donatorem financnich prostfedkd na vy-
zkum. V zké a velmi dobré spolupraci s tiskovym oddélenim AV CR
jsou prezentovany vyznamné odborné publikace a dalsi Uspéchy algo-
logd z tfeboriského Opatovického mlyna. Vysledky tfeboriského vyzku-
mu nejsou predavany pouze prostiednictvim tiskovych zprav. Kazdé
léto se laboratofe oteviraji kratkym exkurzim pro pacienty tfeborn-
skych lazni, béhem celého roku jsou mozné exkurze i praktické ukazky
pro zaky a studenty zakladnich, stfednich i vysokych Skol. Mala kulti-
vacni zafizeni na fasy jsou prezentovana na rlznych veletrzich védy.
Nejednou mohli navstévnici ochutnat i ,fasové obcerstveni®. Velmi ob-
libené tieboriskou verejnosti jsou ,Védecké ctvrtky*, s popularizacnimi
prednaskami vyznamnych ¢eskych védcd. Kapacita 40 mist v seminar-
ni mistnosti Centra Algatech jiz davno nestaci a nyni se prednasky ko-
naji v aule tfeboriského gymnazia.

DALSi VYZNAMNE PROJEKTY MBU AV CR -
CENTRA ALGATECH

PROJEKT MULTISTR3AM: Mikrobiologicky Ustav AV CR - Centrum
ALGATECH se podili na evropském projektu MULTISTR3AM, ktery re-
aguje na rostouci poptavku po udrZitelnych produktech z mikro-
fas ze strany velkych koncovych producentl potravin, krmiv a kos-
metiky. Dlraz se klade na zvy3eni produkce a sniZeni ceny kultivace
mikrofas a na dlouhodobou udrZitelnost. V popfedi zajmu jsou prede-
vSim tuky, které by mohly nahradit palmovy olej biotechnologickou
cestou, dale bilkoviny, cukry, lipidy a antioxidanty pro vyuZiti v cho-
vech drlbeZe, prasat a prezvykavc( a konec¢né nizkomolekuldrni lat-
ky produkované mikrofasami, které by mohly najit uplatnéni v kos-
metice, predevsim v udrzeni parfém( a aktivnich sloZzek v kone¢ném
kosmetickém produktu. V projektu jsou partnersky zahrnuty vyzkum-
né instituce, firmy produkujici Fasovou biomasu i konecni odbératelé,
ktefi patfi k nejvétsim na svété. Potravinarsky sektor zastupuje spo-
le€nost Upfield, krmivare firma ForFarmers a kosmeticky pramysl je-

den z nejvétsich svétovych dodavatell kosmetickych surovin Interna-
tional Flavor & Fragrances. Projekt vede portugalska biotechnologicka
spolecnost Algae for Future, kterd se sama zabyva vyvojem velkoob-
jemovych kultivaci mikrofas v klasickém pojeti, tedy s vyuZzitim fo-
tosyntézy a slunce. Vedle této takzvané fototrofni kultivace existu-
je jeSté novy, rychle se rozvijejici sektor heterotrofni kultivace, kde se
fasy péstuji v prisné kontrolovanych podminkach ve fermentorech bez
svétla a kde je zdrojem energie vhodna organicka latka. Tento zp(lisob
kultivace zastupuje v projektu nizozemska spolecnost Phycom, ktera
patfi k nejvétsim v Evropé.

PROJEKT ALGAE&4FISH: Pfeshranicni oblast Horniho a Dolniho Ra-
kouska a jiznich Cech je proslavena chovem ryb at jiZ v rybnicich, nebo
v alpskych jezerech. DdleZitou soucasti rybarskych aktivit je i odchov
kvalitni rybi nasady pro extenzivni rybarstvi, ale i pro intenzivni chov
v takzvanych recirkulacnich akvakulturnich systémech (RAS). Vzhle-
dem k vyvoji rybiho pltdku je pro uspésny odchov ryb nejdllezitéjsi
prvni obdobi po vykuleni z vajicka.

Plati to i pro jednu z nejcennéjsich sladkovodnich ryb, candéata obec-
neho. Na zlepSeni zdravotniho stavu a zvySeni poctu preZivajicich je-
dincl rybich larev candata je zaméren preshranicni projekt Interreg
AT-CZ ALGAE4FISH. Projekt pfichazi s nové navrZzenym krmnym postu-
pem pro candati embrya, ktery vyuZiva pfirodni potravni fetézec a je-
ho hlavni prvky: fytoplankton (mikrofasy) - zooplankton (viFnici). Pfi-
danou ekoinovacni hodnotou je vyuziti nékterych odpadnich zdrojC.
Klicovou potravou mladého plddku jsou Zivi vifnici, mikroskopicti zi-
vocCichove, jejichZ velikost je pro mald Usta candatich larev vhodnéj-
Si nez standardné pouzivany drobny kory$ Zabronozka solna. Abychom
zajistili potfebny prisun nutri¢nich latek nezbytnych pro zdravy vy-
voj candata v raném stadiu vyvoje, zaméfujeme se i na vyZivu samot-
nych Zivych virnikd, na mikroskopické fasy. Pouzivame vybrané druhy
mikrofas, které jsou bohaté na nenasycené mastneé kyseliny dllezité
pro vyvoj mozku dravych ryb, esencialni aminokyseliny, bilkoviny a en-
zymy potfebné pro vyvoj tkani ryb i celkovy zdravotni stav.

Vedoucim partnerem projektu je Fakulta rybafstvi a ochrany vod
JihoCeske univerzity, rakouskou stranu zastupuje Spolkovy Gfad pro
vodni hospodafstvi, ktery odchovava ryby pro jezera v Solnohradsku
a spole¢nost BEST, jejimZ Ukolem je navrhnout zpdsob vyuZiti odpad-
nich Zivin z jinych zemédélskych podnikd, napriklad digestat po vyrobé
bioplynu. Ulohou Mikrobiologického Ustavu je vyvinout novy automa-
tizovany kultivator mikrofas a vyhledat fasy, které budou produko-
vat potfebné cenné latky a jejichZ kultivace je co nejlevnéjsi a nejjed-
nodussi. Samoziejmou podminkou je, Ze Fasy budou dobfe pfijimany
virniky.

PROJEKT ALGAEA4IBD: IBD (Inflammatory Bowel Disease) je skupina
idiopatickych zanétlivych onemocnéni spojenych s dysregulaci travici-
ho systému. Dochazi diky tomu k poskozeni a dysfunkénostem vnitf-
nich organd jako Zaludek, stfeva a dalSich ¢asti traviciho systému. Sil-
né bolesti Zaludku, chronicky prdjem, ulceritidy, krvaceni do traviciho
traktu a v nékterych pfipadech i rakovina stfeva - to v3e jsou nasled-
ky téchto zanétlivych onemocnéni.

Projekt Algae4IBD je financovan programem Horizont 2020. Snahou
projektu je ziskat pfirodni latku plvodem z Fas, ktera by vykazovala
aktivitu vaci IBD (at uz ve formé lécby, prevence rozvinuti negativnich
ddsledk( I1BD, ale i zmirnéni zanétlivych projevi onemocnéni). Do pro-
jektu jsou zapojeni odbornici na rlst fas a jejich produkci, technologo-
vé, gastroenterologové, specialisté na vyvoj funkcnich dopliikl stravy
a farma na péstovani fas.



